
MVDC 신뢰성평가및
선로임피던스측정시스템
AI 에너지장비및활용소개
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실증지원 데이터 활용성 확보 신서비스 발굴

에너지 자립, 제로 에너지 빌딩 운영을

통한 개발 설비 및 서비스의 실증 지원

(성능 분석, 시스템 활용성 등)

신재생에너지 실증기반을 활용한

주요 에너지 빅데이터 정보 확보

(데이터 수집/ 공유 등)

AI를 활용한 에너지 융합형 신서비스

(데이터 거래, 고장 예측, 운영 효율화 등)



II. 구축 장비 개요

7

총 26종 (에너지탐지및분석장비 11종, 에너지고장진단장비 9종, 에너지거래분석장비 6종) 구축

건물에너지데이터
Building information 

Model (BIM)

IoT (센서, 계측기, 기기, 사람)
빅데이터(기상, 환경, 이벤트)

데이터 통합 및 분석
건물에너지 서비스

(디지털트윈, 에너지거래, 가상
분석 시뮬레이션)

• 분산발전 데이터 성능평가 운영시스템

• 자외선 및 IR 이미지 측정 시스템

• AI 및 빅데이터 기반 수집 및 분석장비

• AI기반 분산전력시스템용 데이터 수집 및
분석설비

• 분산자원 네트워크 분석장치

• 열화상태 분석용 전기특성 파형 분석 및 반
도체 특성변화 분석기

• 분산전력 시스템 직류 순간 방전 전기안전
성 분석 장비

• 전지데이터수집기

• 에너지활용성 확인 EV충방전시스템

• 전류전압측정시스템

• 커뮤니티 선로 및 통신 설비

• e-IoT 네트워크 시스템

• 분산발전 성능 측정 및 비교시스템

• 에너지저장분석 및 측정시스템

• 에너지 커뮤니티 실증용 에너지 저장장치

• 분산전력 성능예측시험측정 검증장치

• 에너지 거래 모의 관제시스템

• 하이브리드 분산발전 전력변환 분석 시뮬레이터

• 에너지 커뮤니티 특성분석을 위한
IV기반 관리 시스템

• 블록체인 네트워크 알고리즘 실증 장비

• 고주파 CT 측정 시스템 (예정)

• AI기반 제어알고리즘 검증용 전력 및
네트워크 분석기

• 에너지 커뮤니티 내 스마트 프로슈머 운영관리 시스템

• 디지털 트윈 시스템

• ESS 성능평가용 데이터 분석 장치

• 유지관리 및 고장진단 모니터링용 데이터 저장
장비

에너지
탐지 및
분석

에너지
고장
진단

1 2 31차년도 구축장비 (14종) 2차년도 구축장비 (11종) 3차년도 구축장비 (1종)
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적용회사 적용분야

회로설계자동화를위한강화학습적용

현대기아차연구소, 세계최초로 AI 자동차고장진단시스템개발

SK온, AI로전기차배터리상태점검 'BaaS AI' 서비스개시

연간 AI 기술이적용된전력전자논문발행수
Ref. An Overview of Artificial Intelligence Applications for Power Electronics

산업계인공지능적용분야
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1. RE100 달성을 위한 MVDC 시스템 핵심장비의 성능 및 신뢰성평가, 데이터 취득

2. MVDC의 전압범위는 1.5~100kV의 중압 전기로, 전기안전 및 정격을 고려한 성능평가와 시험을 위한

장비구축에 어려움이 있음

3. MVDC 시스템을 구축하기 위한 보호계전기, 차단기, 전력반도체 소자 및 케이블 등 핵심 소자의

성능과 신뢰성 평가에 적용이 되며 인공지능 시스템에 적용을 위한 데이터 취득이 가능 필요

→ MVDC 고장진단 데이터 측정 , 분석 서비스 가능

➢MVDC 핵심부품의 고전압, 고전류
성능평가

➢MVDC 핵심부품의 임피던스 특성 평가
및 모델링

➢MVDC 핵심부품의 고전압, 고전류
신뢰성 평가

➢ RE100 달성을 위한 MVDC 시스템 내
핵심부품의 설계에 AI 기술 적용

➢ 수집한 데이터 활용 고 신뢰성이
요구되는 데이터 기반 MVDC 고장진단
시스템 개발

➢ 마이크로 그리드 사업의 확대 및 기술
수준 향상 도모

MVDC부품 성능 및 신뢰성평가 AI 기반 MVDC 핵심부품 개발

MVDC 
고장진단
데이터
수집 분석
✓고장진단
데이터 수집
✓고장 데이터
학습을 위한
특징 추출

◆ 장비도입의필요성
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장비 상세 사양

DC 전류 발생 시스템 DC 유전 강도 측정 시스템 AC 유전 강도 측정 시스템 루프 임피던스 측정 시스템

- 출력전압, 전류 : 0 ~ 10V, 2400A

- 입력전원 : 380V, 60Hz (3상)

- Ethernet interface 구성으로 외부 DAQ 

연동 가능

- 과전압, 과전류, 과온 보호회로, 역률 보

상회로 내장

- 19"랙 포함

- 추후 전류 출력 확장시 제품 추가하여

병렬구성 가능

- <30mvrms 의 낮은 ripple

- 연속 사용 가능

- 전압, 전류 모니터링기능으로, 저항 계산

가능 (장비에서 표시는 안됨)

- 크기 : 483 x 705 x 133mm

- HV 탱크와 컨트롤러 분리형)

- 출력전압 : 0 ~ 160kVDC, 5mA 

(Negative output)

- 입력전원 : 220VAC, 60Hz (단상)

- 6M 고압 케이블 및 방전회로 포함

- 100kVDC 용 방전봉 포함

- 7인치 컬러 터치스크린 타입 컨트롤러 포

함

자동 전압제어 (Duration, Dwell) 및

수동 전압제어 가능

Breakdown 전압기록

전압상승률 제어 (V/sec)

과전류 보호기능 내장

절연저항 계산, 표시

- USB 포트를 이용한 데이터 저장 가능

- 2% 미만의 낮은 ripple

- 5mA 용량성부하 연속 사용

- HV 탱크와 컨트롤러 분리형

- 출력전압, 전류 : 0~100kVAC,100mA 

/50kV, 200mA (2탭 구성)

- 입력전원 : 220VAC, 60Hz (단상)

- 100kVAC 용 방전봉 포함

- 7인치 컬러 터치스크린 타입 컨트롤러 포

함

- 자동 전압제어 (Duration, Dwell) 및

수동 전압제어 가능

- Breakdown 전압기록

- 전압상승률 제어 (V/sec)

- 과전류 보호기능 내장

- <3pC 의 낮은 부분방전 출력(성적서 포

함) 으로 추후 PD시험기와 연동하여 부분방

전 시험 가능

- 5분 ON, 15분 OFF (최대부하일 때)

- 크기 : 540x426x349mm, 30kg 

483x483x762mm, 127kg

- 출력전압, 전류 : 0 ~ 600V, 5A

- 입력전원 : 220V, 60Hz (단상)

- RS232 포트를 사용하여 데이터 취득 가

능

- 200uΩ ~ 200mΩ 저항 측정 가능

- 100nΩ 분해능

- +/-0.3% RD, +/-2digit at full 

current 정밀도

- 300A 로 연속 사용 가능, 600A는 15분

출력 가능

- 5M lead 포함

- CT 시험을 위한 자기소거 기능 포함

- 크기 : 483 x 540 x 280mm, 28kg
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Frame Ground

AC input
MMC

◆AC 유전 강도 측정 시스템 사용 예

Cable

Shield

Conductor

◆DC 유전 강도 측정 시스템 사용 예

• 전력변환기기의 신뢰성 시험

Ileak

• 마이크로 그리드 내 고장 선로의 임피던스 데이터 취득

• 케이블의 신뢰성 시험

DC Circuit Breaker

• 차단기의 신뢰성 시험

◆루프 임피던스 측정 시스템 사용 예

• 퓨즈의 접촉 저항 시험
Itest 0~600A

Frame Ground

Fault Line

• 퓨즈의 접촉 저항 시험

• 고장 선로의 루프 임피던스 측정
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