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(IEA:2015)

에너지 시스템 변화
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우리나라 산업발전 현황(울산)
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부생수소활용
세계 최대 수소타운(2013~2018)

국내 최초 수소타운 시범사업 & 수소시범도시
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수소시범도시(2020~2022)
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수소연료전지 실증화센터

연료전지 시스템 실증

연료전지 보급지원

사업화 지원

연료전지 스택평가

수소품질 분석
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'18년12월

'19년10월

발전용량 1,500kW (에너지원 : 연료전지)

발전사업 전력거래소 (회원사ID : AB24-4331)

2단계, 1,000kW
1단계, 500kW

3단계, 940kWㅋ

500kW 500kW

500kW

500kW

440kW

실증현황: 수소연료전지발전
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수소제조 설비 수소자동차 저장용기수소충전소 수소연료전지 시스템 수소연료전지 스택연료전지 평가장비

수소연료전지 실증화센터 인프라
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P2G 실증모니터링실태양광 P2G 실증플랫폼동

실증현황: P2G
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에너지변환을 통한 스마트 시티



에너지 섬(Energy Island)=FPSO=바지선

Wind Power Farm

Eletrolysis

Fuel cell Power 

CCU

Reformer

2GW 2GW 2GW

4GW + 2GW

6GW 

2GW 

H2 0.31MMT/yr 

2GW 

CO 15.3MMT/yr 

UP H2O 9.8MMT/yr 

H2 1.09MMT/yr 
H2O 4.9MMT/yr 

CH4 2.18MMT/yr 

CH4 + CO2→2CO + 2H2

(ideal rxn)
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수소연료전지산업의 확장

경기그린에너지 건물용 수소연료전지

연료전지 잠수함 연료전지 비행기 연료전지 트램
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각국의 수소로드맵(H2 Council)
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주요국의 수소로드맵

<2021.6 동남권그린수소항만(안)>
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각국의 수소로드맵(러시아)
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주요국 자원 vs 기술

<2021.6 동남권그린수소항만(안)>
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대한민국 금수강산의 봄

<울산혁신도시_한국석유공사_20190302> <경북포항_영일대_20190301>

미세먼지와온실가스의합작품
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세계 산업발전 예측 물질
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미래의 수송 수단

내연기관자동차 전기차 수소차 드론

?

22



에너지 패러다임

온실가스 배출원인인 탄소의 함량이 적어지고

청정한 수소함량이 높은 에너지로 변환

C

H

C=Carbon

H=Hydrogen

Wood Coal Oil
Natural

Gas
Hydrogen

나무 에너지

석탄 에너지

석유 에너지

가스 에너지

수소 에너지

증기 기관

내연 기관

연료전지
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세계 산업발전 예측 물질 蔚山

주력산업 삼각주(delta)
(화학, 자동차, 조선)

농어업 삼각주(delta)
(쌀, 철, 소금)

New Delta Project
(E-HUB Project)

? ?

?

Korean
The New Deal
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석유화학단지

가스
(셰일가스, PNG)

1 2 33

친환경자원
순환시스템

전력공급

전기차

오일(OIL)

소재기술

소재기술

New Delta  Project
(Energy  HUB)

1. 주력산업의고도화(화학,자동차,조선)

2. 에너지산업으로의전환
3. 금융과물류의집적화
4. 융합산업실현(ICT접목)

5. 안전환경산업단지조성

H2, LNG 저장기지

수소이송, 공급

수소전지차

소
재
기
술

1. 천연가스 생산
2. 천연가스 개질 수소 생산
3. 연료전지발전을 통한 전력 생산
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E- HUB  Project 
(Energy HUB)

1. 주력산업의 고도화
■ 화학 : Oil HUB, Gas HUB(셰일가스, PNG*), 석유화학고도화, 이차전지
■ 자동차 : 수소연료전지차, 전기차, 자율주행차
■ 조선 : 고부가가치 선박(FPSO*, 가스운반선, 드릴Ship등)

2. 에너지산업으로의 전환

■ GTL(Gas to Liquid : 천연가스에서 올레핀, 가솔린등의 석유제품 생산)
■ 수소에너지 : 장기적으로 천연가스의 개질로 수소와 CO(일산화탄소:올레핀

원료)로 에너지와 석유화학 고도화 전략
■ 스마트그리드 : 수소연료전지에 의한 분산발전, 전력저장장치(ESS), 전기차

3. 금융과 물류의 집적화

■ Oil HUB뿐 아니라 Gas HUB까지 해야 경쟁력 있는 금융과 물류산업 발전

New- DELTA  Project
(에너지 기반 삼각주)

or
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4. 에너지인더스트리4.0(ICT접목)

■ 화학+에너지+자동차+조선산업에 신개념의 ICT산업 도입으로 4차산업 완성

5. 안전환경산업단지 조성

■ 화학물질등록 및 안전관리장치 운영
■ 온실가스인 이산화탄소(CO2)의 절감 및 자원화(그린폴*, DME*등)
■ ICT산업의 접목으로 안전하고 친환경적인 산업단지로 개선
■ 산업문화의 창출(산업기술박물관, 품격높은 노동문화, 정주여건개선)
■ 이전공공기관을 참여시킨 산학연관 포럼, 기술개발, 투자유치의 단계적 접근

*  PNG : Pipeline Natural Gas(러시아등에서 파이프라인으로 이송한 가스)

FPSO : Floating Production Storaging Offloading(해상화학공장)

그린폴 : 이산화탄소로 제조한 고분자 수지(필름, 지갑, 접착제, 신발등의 원료로 사용되며 SK이노베

이션에서 상표등록)

DME : Dimethyl ether(분사체, 내연기관의 청정연료등에 사용)
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Electric grid
Energy road(H2)

부생수소 IN

개질수소 IN

재생전기 IN
(태양광, 풍력등)

수전해
(전기 OUT, 수소 IN)

수소연료전지
(전기 IN, 수소 OUT)

20inch, 1,000km, 
50kg/cm2

1,400ton H2

22.4GW
원전 22기

현재 예비전력율
25~30%를 5%로
유지하고 수소로
저장하여 탄력적 발전
가능
(전기와 에너지원의
융합 스마트 그리드화)

E2 groad한국형 수소ESS 
(KHESS)
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자족형 분산발전 모델(SSDGS)
(Self-Sufficiency Distributed Generation System)
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CH4

(천연
가스)

H2

수소

CO
SYN
GAS

연료
전지

GTL

가정용

건물용

발전용

수송용

SOFC

MCFC

PEMFC

DME

Fuel

MeOH

Ammonia
Refinerie
s

MeOHCO2

PPC

DMC

PPC: Poly Propylene Carbonate

Catalyst

O

R

O.C.*
O.C.* : Organic

Compounds

CO2+

+
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수소관련 산학연관 조직 인프라
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규제자유특구 구두발표_20190724

분산발전 MOU_20191007
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울산TP_수소연료전지실증센터 방문_20210506

https://www.youtube.com/watch?v=

qyBfTBx2JvY

검색어: 울산+수소+문재인 대통령
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https://www.youtube.com/watch?v=qyBfTBx2JvY


수소산업_창업_기업육성

수소車, 제2의정주영을기다리며 / 2015.03.31 <울산제일일보>

‘넥쏘’타고현대차방문한이낙연총리, 정의선부회장에게
“수소같은남자” / 2019.01.30 <경향신문>

'수소같은여자' 박영선 / 2019.02.02 <머니투데이>

‘수소(水素) 같은여자’/ 2019.02.27 <울산제일일보>

“울산에하이드로젠시티구축해야” / 2012.10.10 <경상일보>

부생가스를이용한녹색기술실용화사업착수 / 2010.04.19 <연합뉴스등>

신성장동력
수소산업
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