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출처 : KBS 다큐 세상 인류의 한계 온도1.5도씨

지구온도상승에따른변화

1.5도상승 : 항시적위험
2.0도상승 : 회복력과탄성력을상실
3.0도상승 : 파국적혼돈

식량부족표로고통받을인구수

1.5도상승ㅡ 3500만명
2.0도상승ㅡ 3억 6200만명
3.0도상승ㅡ 18억 1700만명



대형 컨테이너선 한 척이 트럭 50만대 분량의 미세먼지 및 디젤 승용차
5,000만대 분량의 황산화물 배출 (국제가스조합, 2017) 

해상 : 12%



출처 : 생글생글 474호 2015년 6월 8일

http://sgsg.hankyung.com/apps.frm/news.view?nkey=2015060800474000021&c1=03&c2=04



https://www.klook.com/ko/activity/12923-niagara-falls-day-tour-new-york/

https://m.blog.daum.net/shkang47/15305214
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출처 : 전기의세계_김수남박영호 DC 전기추진선기술동향_201806

[2] ABB, "Onboard DC Grid, The step forward in Power Generation and Propulsion", 2012



단락사고는전기기기내부절연불량, 전력설비의열화, 선간단락사고, 
케이블의절연파괴에의한단락등

출처 : 저압직류시스템의 아크소호특성 및 방법에 관한 연구, 전기학회논문지, 2019



철도용 HSCB

HIGH-SPEED DC CIRCUIT BREAKERS

선박용 DCCB





V(전압) / R(부하) = I (전류)

선박요구출력 = 전압과전류의곱

출력(W) = 전압(V) X 전류(A)



대상선박

3-Phase

Required Power

Multi-phase

Main Power Source AC/DC

Redundancy Fault Tolerance

Single / dual Propeller

Displacement

Electrical ProtectionVoltage Level

Independent Split

Fuel Cell ESS Combustion

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

Step 6

Step 7

Step 8

Step 9

Direct Torque Control Field-Oriented Control Level of Inverter

PEBB Stand alone All-in-one

AFE DFE DBR

Dependent



결합형 다상(Coupling or Dependent Multi-Phase)

분리형 다상(Split or Multi-Stator Multi-Phase)독립형 다상(Independent Multi-Phase)

다상시스템구성3상시스템구성
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[3-레벨다이오드클램프트인버터의 회로도(좌)와출력 선간전압(VAB) 파형(중간)과 3-레벨 플라잉 커패시터 인버터 ]

전기추진 선박용 전력변환장치 기술





대상선박

3-Phase

Required Power : 500kW 2기

Multi-phase

DC

Redundancy 

Single / Dual Propeller

Displacement : 16해리800kWh-2기

Electrical Protection : FuseVoltage Level : 1000V이하

Independent Split

ESS : Li-ion Battery

Direct Torque Control Field-Oriented Control 2-Level of Inverter

PEBB Stand alone All-in-one

AFE DFE DBR

Dependent

Fuel Cell Combustion

Fault Tolerance



대상선박

3-Phase

Required Power : 450kW 2기

Multi-phase

DC

Redundancy : Hotel Load & UPS

Single / Dual Propeller

Displacement : 900kWh-2기

Electrical Protection : FuseVoltage Level : 1000V이하

Independent Split

ESS : Li-ion Battery

Direct Torque Control Field-Oriented Control 2-Level of Inverter

PEBB Stand alone All-in-one

AFE DFE DBR

Dependent

Fuel Cell
Combustio

n

Fault Tolerance

https://www.ship-technology.com



12-phase

AC

Redundancy

Voltage Level

Field-Oriented Control Level of Inverter

Combustion

Combined

Stand alone

Dual Propeller

DFE DBR



Multi-phase

DC

Redundancy Fault Tolerance

Voltage Level

Independent

Field-Oriented Control 2-Level of Inverter

All-in-one

Fuel Cell ESS Combustion

Single Propeller



• 직류전원시스템 : ESS/FC 기반 연안 선박

(직류전압 : 1000Vdc →1500Vdc)

• 교류전원시스템 : 수상함, 대양 선박 (교류전압 : ~4160Vac)

• 대용량 선박의 요구 출력에 대응 방법

: Multi-Phase, Voltage Level, Current Level

• 절연기술 (사용전압 및 인버터 토폴로지와 연계)

• 전력계통 보호협조 기술 (사용전류 및 단락전류와 연계)




