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業의 개념 

·「풍력 業」의 본질 

   - 친환경 전력을 안정적으로 공급할 수 있도록 신뢰성과 성능이 확보된      

                 경제적인 풍력발전기와 서비스를 통합적으로 제공하는 사업 

·「풍력 業」의 특성 

業의 
세부 
특성 

핵심 
성공 
요소 

정책 주도 및   
수주 量産業 

 

· 국가別 전력社 위주 영업 

· 量産品 수주/공급 

(1) Local Contents 충족을  
위한 현지 생산 거점 등 
Supply Chain 구축 
 

(2) 본사 습득 양산 Know-
How 현지 생산 거점 이식 
 

(3) 발주처와 전략적 협력을  
위한 투자 파트너사 확보 

제품-설치-운영  
통합솔루션 제공 

 

· 기계/전기/설치 종합기술 

· 단지건설을 위해 타 분야별 

  전문업체와 긴밀한 협업 

(1) 핵심 엔지니어링 역량 확보 
 

   - 발전기, 블레이드, 제어기술 
 

(2) 영역별 글로벌 전문업체와  
    전략적 협업 체계 구축 
 

   - 운송, 설치, 유지보수 等 

신뢰도 및 
가동실적 우선 

 

· 시장진입 필수요건 가동 실적 

· 제품 선정 핵심요소 COE 

(1) 설치, O&M이 용이한 제품 개발 
 

(2) 원가, 품질 경쟁력 확보 
(3) 성능(AEP) 극대화 제품 개발 
(4) 국내외 실증 단지 확보 

3 



주요정책 
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- 재생에너지 3020 이행계획(`17.12월) 

- 재생에너지산업 경쟁력 강화방안(`19.4월)  

- 제4차 에너지기술개발계획(`19.12월) 

     이노베이션로드맵(풍력) 

- 해상풍력 발전 방안(`20.7월) 



글로벌 시장동향 
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1. 글로벌 시장동향  

󰊲 유럽·미국기업이 주도하고 중국기업이 추격 

○ 유럽·미국 기업들은 육상 풍력시장에서의 기술력을 토대로 대형화 및 양산 기술을 
   확보하여 글로벌 시장을 주도하고 있으며  M&A를 통해 시장 지배력 유지 
    * ’17년 누적 설치규모: ①Vestas(91.6GW), ②Siemens(84.2GW), ③GE(64.4GW) 
      Siemens : Gamesa(스페인) 인수(’17.4), GE : Alstom(프) 인수(’15.11) 
 

○ 중국 기업들은 내수시장을 활용해 빠른 속도로 원가를 절감하고 기술 격차도  
    축소하여 세계시장의 40% 점유 
    * 세계 터빈생산 상위 10개 기업 중 중국기업(시장점유율) : ③ Goldwind(10.5%),  
      ⑥ Envision(6.0%), ⑧ Mingyang(4.7%) 

글로벌 육/해상풍력 시장 전망 
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 글로벌 육∙해상 시장동향  
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글로벌 기술동향 
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글로벌 기술개발 동향 
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글로벌 기술개발 동향(육/해상) 
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글로벌 기술개발 동향(육/해상) 
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글로벌 기술개발 동향(지역별) 
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글로벌 기술개발 동향(육/해상) 

23 



글로벌 기술개발 동향(유럽/중국) 
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블레이드 
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블레이드 
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증속기 
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증속기 
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전력변환기(PCS) & 제어장치 
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전력변환기(PCS) & 제어장치 
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전력변환기(PCS) & 제어장치 
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메인베어링 
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발전기 
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타워 
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타워 
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발전단가 
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해상풍력사업의 비용구조 
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풍력터빈의 비용구조 
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풍력터빈 주요부품 가격 비중 

출처 : Make, Global wind turbine trends 2017 



Wind Turbine Price Index - mean turbine price  
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육상풍력_LCOE 
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해상풍력_LCOE 
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풍력산업 동향분석 
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 국내 풍력 산업 현황  

◇ 소수의 풍력터빈 기업과 중소 부품기업군으로 산업구조 형성 

□ (풍력터빈) 두산重, 유니슨, 효성, 한진산업 등 4개사가 2~3MW급 중소형 터빈을  
                  주력으로 생산  
 

      * 주력품목 : (두산重) 3MW급-5.5MW-8MW개발중, (유니슨) 2.3MW급-4.2MW,   
                       (한진산업) 2MW급-4.X개발중  
 

□ (부 품) 타워·단조부품은 다수 기업이 생산하고 있으나, 터빈맞춤형으로 설계‧제작 
             되는 핵심부품(블레이드·증속기 등)은 생산기반 취약 
 

      * 핵심부품 생산가능 기업 : 블레이드, 증속기, 발전기, 전력변환기 각1~2개사  

유니슨 4.2MW 
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 국내 풍력 분야 경쟁력 

◇ (터빈) 선진국에 비해 기술 격차에 더하여 가격 경쟁력도 부족 

구 분(가격) 한 국 EU 중국 

육상터빈 120% 100% 90% 

해상터빈 130% 100% 95% 

□ 투자수요 부족으로 상용화 터빈 규모, 이용률 등 기술력 열위 
 

 * 상용화 터빈 : (국산) 육상 ~ 4.2MW  / 해상 5.5MW급(8MW 개발 착수)  
                     (외산) 육상 ~ 5.3MW  / 해상 8MW급(10MW 이상 개발중) 

□ 가격 경쟁력 확보를 위해서는 기업당 연 300MW(약 100기) 규모의 일감 필요 
 

 * 연간 설치 규모(’16～’18년) : 국내 4개社 합계 103MW, Vestas社 8GW 이상 

 육상 및 해상풍력자원 잠재량 지도  

   https://kredc.kier.re.kr/kierflex/#)  
 풍속 지상고도 100m  

육상풍력의 잠재량 

이론적 - 499GW 

기술적 - 352GW 

시장    -  17GW  

잠재량 단계 잠재량 정의 

이론적잠재량 
현재의 과학적 지식 하에서 어떠한 제약
도 존재하지 않을 때 이론적으로 활용가
능한 에너지의 양 

기술적잠재량 
이론적잠재량 중 지리적 영향요인과 기
술적 영향요인을 반영할 때 활용가능한 
에너지의 양 

시장잠재량 
기술적잠재량 중 경제적 영향요인과 정
책적(지원, 규제) 영향요인 하에서 실질적
으로 활용가능한 에너지의 양 
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 투자 성과 분석 

50 

구 분(단위) ∼2016 2018 2022 2030 

시스템 대형화 

및 

이용률 향상 

단위용량

(MW) 
2 2.3 3 5.5 8 10* 

최적풍속 중풍속 저풍속 중풍속 저풍속 중풍속 중풍속 중풍속 

이용률 

(%) 
32.1 40.9 26.2 32.2 32.2 37.6 33.0 

발전량 

(MWh) 
5,619 8,239 6,885 8,462 15,514 26,350 28,908 

발전량 

증가율(%) 
- 46.6 - 22.9 83.3 69.8 9.7 

비고 이용률 향상 시스템 대형화 



 투자 성과 분석 

< 기술별(34개) 정부 연구개발 투자비중(’14∼’19) > 
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풍력의 최근 이슈 
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초
대
형
화 

Replacing high-price rare-earth materials with ferrites – a waste material produced in 
steel-making – would cut the cost of PMG magnets from £40/kg ($50/kg) to around 
£1/kg, according to GreenSpur calculations, meaning the design could carve around 33% 
out of the capital cost of direct-drive generator, and so almost 5% off the price of a 
turbine. 
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MHI Vestas waves off the third and 
final V164-8.4 MW turbine atop 
Principle Power’s semi-submersible 
foundation as it sets sail for the 
25MW WindFloat Atlantic site, 19km 
off the coast of Portugal.  

부유식 풍력 
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중고장 교체설비 
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자력식 설치 설비 
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융복합
(PtoG) 
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사업명 과제명 주관기관 사업기간 총정부출연금 (억원) 

신재생에너지핵심기술개발 
화학분해법을 이용한 풍력발전용 복합소재 블레이드 섬유·유기소재 

회수/고부가가치화 기술 개발 및 폐기·재사용 기준 개발 

한국과학기술

연구원 

2018.10～

2021.09 
39 

환
경 

60 



용량 5000ton, 한번에 A380 9대 선적 가능, boom 길이 160m/ 높이 90m 
(2020.05.04) 

안
전 
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R&D 실증 플랫폼 
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R&D 추진 방향 및 목표 
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이러한 필요성 및 문제점에도 불구하고 그간에는 해외 선진국과의 기술격차 줄이기 위해 

개별 기술단위 중심으로 지원하여, 경제성 및 주민수용성 확보, 보급 시장 활성화가 지연 

향후에는 경제성 및 주민수용성을 확보하고 보급시장 활성화를 위해 개별 기술 개발과 

더불어 법과 제도와 연계한 패키지로 지원이 필요 

  R&D 추진 방향  

R&D 
패키지 

기술 
(경제성) 

산업 
(보급시장) 

법∙제도 
(주민수용성) 

풍력 
시스템
개발 

부품 
국산화 

법∙제도 

설치 
기술 

O&M 
기술 

수용성 

…기술 

…기술 

64 



  R&D 비전 및 목표 
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 R&D 로드맵 
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  R&D 로드맵 
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경제성  
확보(A) 

LCOE 
(육상) 100원/kWh 
(해상) 200원/kWh 

LCOE 
(육상)  80원/kWh 
(해상) 150원/kWh 

보급시장 
 확보(B)  

계획입지제도 연계 대규모 
(500MW급) 풍력단지 구축 

계획입지제도 연계 대규모 
(1GW급) 풍력단지 구축 

사회수용성  
개선(C) 

• 민관 협의체 구성 
• 주민참여형 보급제도 확보 

• 지역 주도형 상생 BM 개발 
• 이익공유제 실현 모델 개발 

지원체계 
구축(D) 

• 법/제도 정비 및 인프라 확충 
• 국제인증체제 구축 

• 연계계통 용량 확충 
• 산업단지 클러스터 구축 
• 신뢰성 확보 테스트베드 구축 

R&D 패키지 단기목표(`22년) 중장기목표(`30년) 최종목표(`30년) 

• 풍력 신규 설비용량   

  16.5GW 달성 

   - (육상) 4.5GW 

   - (해상) 12GW 

 

 

• 풍력 연간 발전량 

 1.99TWh→42.57TWh 

(발전비중 0.4%→ 6.8%) 

  R&D 성과 목표 
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   인력/제도 개선 

 인력양성 

 풍력 분야 시스템 설계, 운송 및 설치, O&M, 안전 등 밸류체인 전반에 걸쳐서 인력양성이 요구됨 

번호 구분 사업명 주요 내용 

1 현행 
에너지인력양성(에특) 

(일몰, 후속사업 예타추진중) 
신재생에너지 개발·보급 확대를 위한 전문 인력 육성 

2 

수요 

현장 산업인력 육성 
시스템 설계, 운송 및 설치, O&M, 안전, 시험 등 현장 실무 

위주의 전문인력 양성 

3 해상풍력 전문연구 센터 

(타당성조사 추진중) 

산업 클러스터, 대학 등과 연계하여 해상풍력 분야 

인력 양성을 위한 전문연구기관 추진 

 제도 개선 

제도이슈 관련 법/제도 주요 내용 

계획입지 도입 

신에너지 및 재생에너지 

개발∙이용∙보급 촉진법 

- 대규모 태양광, 풍력을 지자체 주도로 집단적으로 설치·운영할 수  

    있도록 지원하는 제도 

REC 개선 

- REC 발급제도 고도화 

- 부유식 해상풍력, 리파워링 등 단지개발 신규 유형 수요에 대한 

  가중치 검토 
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참고자료 
 

- 해상풍력 발전 방안 
- 부유식 풍력  
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ACE Engineering 
Design & IT Solution Service for Smart Ship 

Spar buoy Semi-Submersible 

• 5MW Turbine 
    Diameter : 126m 
• Spar buoy 
    Depth to Platform Base Below SWL(Total Draft) 
:120m 
    Platform Diameter : 9.4m 
•  Mooring  
    Number of Mooring Lines : 3 
    Angle Between Adjacent Lines : 120 

 

 

• 5MW Turbine 
    Diameter : 126m 
• Spar buoy 
    Depth to Platform Base Below SWL(Total Draft) : 20m 
    Elevation of main column above SWL : 10m 
    Spacing between offset columns : 50m 
    Diameter of offset columns : 12m 
    Diameter of base columns : 24m 
•  Mooring  
    Number of Mooring Lines : 3 
    Angle Between Adjacent Lines : 120 
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Source : OC3-NREL  63빌딩 
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