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Global Economic Crisis : 2024년까지 1경6815조3000억원의손실추정 (IMF)





바이오성장전망



• 바이오산업의 R&D 투자는 지속적으로 증가
- 올해 29조8천억원으로 전년대비 8.8% 증가
- GDP 대비 R&D 투자는 세계 2위, 정부 투자는 세계 1위

• 글로벌 바이오 의약품 시장 점유율 : 우리나라는 1.3%
- 미국은 40.5%, 유럽 13.2%, 중국 11.8% 

• 세계 제약시장 규모, 2021년 기준 1.42조 달러로 반도체 시장(0.53조 달러)의 2.7배 수준

• 국내 제약시장 규모는 25조 4천억으로 세계 13위

• 91개 상장제약·바이오기업, 2022년 매출 31조4502억 원(전년대비 14.3% 증가)

• 최근 3년 바이오 기술 수출액
▫ 2020년 11조 3672억 ▫ 2021 34건, 13조3723억 ▫ 2022 16건, 6조2559억
*2015년 (한미사이언스 5조)





기술동맹



기술패권 시대

미 대통령 방한, 어제와 오늘



기술패권 주도권 확보를 위한 국가전략기술, 첨단바이오

반도체 · 디스플레이
이차전지
첨단 모빌리티
차세대 원자력

첨단 바이오
우주항공 · 해양
수소
사이버 보안

인공지능
차세대 통신
첨단로봇 · 제조
양자

12대 국가전략기술

출처 : 국가과학기술자문회의, 국가전략기술 육성방안(안)(’22.10.)



미국내 항생제 중 96.6%는 수입에 의존하여 중국의 무기화 위협 이슈 부각

- 중국은 '도덕적인 고려'때문에 항생제 수출제한 공개적으로 비언급하나

미국은 페니실린 등 필수 항생제들은 자국내에서 생산되지 않는 위기 인식

* 2000년대 후반 미국의 많은 제약회사와 의료기기 제조업체는 생산 단가를 줄이기 위해 중국 등

해외로 생산시설을 이전

국내 원료약 자급도는 16.2%(19년)로

최저치를 기록

국내사의 국산원료의약품 대비수입원료

의약품 사용 비율은 9:1(수입:국산) 

특히, 주요 원료의약품 수입국은 중국·

인도 의존도가 매우 높은 것으로 파악

출처 : 의학신문(http://www.bosa.co.kr)

국내 원료의약품 현황

글로벌 바이오 공급망 체계 개편 이슈



코로나 진단키트…'바이오 소부장 악재'에 급제동

1. 진단키트 핵심 재료인 시약과 용기(튜브)를 대부분 외부에서 조달하는 문제

- 시약 공급 가격은 코로나19 이전보다 2~5배 올랐으며 외부 의존도가 높은 기업들은 수익 하락

*씨젠) 추출 시약을 로슈 등에서 상당량을 조달하나 시약과 용기 등 재료 조달 어려움에 따른 생산량 증대 불가능

2. 진단키드 제작의 자동화 기기 부족에 따른 생산 효율성 저하 문제

- 대부분의 진단키트 기업은 수작업으로 진단키트에 시약을 넣어 판매

코로나 글로벌 방역에 대한 수요가 급증에 대비한 바이오의약품 생산에 소부장 이슈 발생

‘바이오 관련 소재, 부품, 장비의 기술 자립화 및 국산화

필요’ 국내 진단키드 시장 사례

2. 글로벌 바이오 공급망 체계 개편 이슈
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바이오 대전환기 3大 패러다임 변화

DIGITAL 
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1 바이오 대전환기 3大 패러다임 변화 ① 디지털化

출처 : 과기부, 바이오연구개발 고도화전략(2020)
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2 바이오 대전환기 3大 패러다임 변화 ② 플랫폼化

제작
Build

테스트
Test

유전체 설계
Design

인공지능
Learn

발견

유전체합성 발명

유전체해독
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3 바이오 대전환기 3大 패러다임 변화 ③ 전략기술화化

바이오파운드리

자동화/실증 평가센터

데이터 스테이션

첨단
바이오

바이오/의료
데이터

분석·활용

합성생물학

기반기술

K-Brand

K-바이오메디신
K-디지털헬스
K-바이오혁신소재

’21년 매출

1조 5,680억원

1조 8,908억원

561억달러(약 62조원)

mRNA 백신

9,290억원

26조 2,892억원

17조 8,052억원

유전자·
세포치료제

감염병
백신·
치료제



과기부, 생명과학육성계획
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첨단바이오기술별현황



기술패권 주도권 확보를 위한 국가전략기술, 첨단바이오

반도체 · 디스플레이
이차전지
첨단 모빌리티
차세대 원자력

첨단 바이오
우주항공 · 해양
수소
사이버 보안

인공지능
차세대 통신
첨단로봇 · 제조
양자

12대 국가전략기술

출처 : 국가과학기술자문회의, 국가전략기술 육성방안(안)(’22.10.)
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1 합성생물학

폐플라스틱분해
인공미생물

mRNA 백신
설계·제조

대체식품생산

합성생물학
인공DNA / RNA
인공단백질
인공세포

극한조건의
물질합성

석유대체
바이오화학
소재생산

가스발효를통한
바이오연료생산

환경 우주

화학

에너지

의약

농식품

2020년

$ 103억

2030년

$ 1,255억
연평균

28.4%
성장



미국의 강점인 바이오경제를 자국 중심으로
발전시킬 필요성 제기

자국의 이익 극대화하기 위한 전략 수립 및
정부 투자 확대



합성생물학/바이오파운드리는 바이오 제조 혁명 견인



 국가차원의공공바이오파운드리구축, 활용을통한바이오R&D 및사업화속도제고
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1 합성생물학
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1 합성생물학

Synthetic Biology Moving into the Clinic, Science, 2011 
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1 합성생물학

의약물질 공급 문제를 해결할 수 있는 합성생물학, 
BioINWatch (22, 09, 생명공학정책센터)

팬데믹 기간의 공급망 문제는 의약품 공급에도
영향을 미쳐 암 치료가 중단, 
최근 합성생물학에 의해 재설계된 효모에서 항암제인
빈블라스틴(vinblastine)을 제조한 연구결과가 발표

Nature, Engineered yeast brews precursors of 
anticancer drug vinblastine, 2022.8.31
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학-해양생물학

글로벌바이오산업시장은
2017년 3800억달러(약
460조원)에서연평균 7.8%씩
성장해 2022년에는
5500억달러(약 660조원)에
이를것으로전망

해양바이오산업시장역시
2016년기준국내 5400억원, 
전세계약 5조원규모다. 
2030년에는국외시장이
80억5000만달러(약 9.5조원) 
이상이될것이다. 
해양바이오산업의국내
시장규모는전체바이오
산업의약 6%인것
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학-해양 콜라겐



Korea Research Institute of Bioscience and Biotechnology

1 합성생물학-해양 콜라겐
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학-해양생물학

(제주일보) (중앙일보)
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학

Synthetic 
Biology
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학-해양생물학

‘미세조류’로 눈 건강기능식품 만든다
뉴스종합| 2022-01-13 12:01
•- 생명硏, 연구소기업 에스크랩스 설립
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1 합성생물학-해양생물학
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1 합성생물학-해양생물학
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2 감염병 백신 · 치료제
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2 코로나, 인수공통 감염병, One-Health 관리 전략
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3 유전자 · 세포치료제

Drugs come different modality, from ACS webinar
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3 유전자 · 세포치료제

자료출처 : 매일경제











CAGR

19.95%
증가

단위 : 억달러

187.1 
221.7 

267.2 
320.2 

383.6 
459.6 

550.6 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

단위 : 억달러

1,525
1,811

2,152
2,556

3,036

3,606

4,284

5,088

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

CAGR

18.8%
증가



디지털화
(Digitalization)

디지털 데이터의
생산과 분석

디지털 전환
(Digital Transformation)

데이터 기반
생물연구

전산화
(Digitization)

생물관측정보들의
전산시스템등록



영국의모든신생아에게
희귀질환 진단/예방을위한
전장유전체검사추진

Baby’s first genome



ICT와 BT기술 융합을 통한 차세대 환자 맞춤형 최적화를 위한 메디컬 트윈* 기술 개발(ETRI 협력 추진)

* 환자에게 최적화된 의료 solution을 제공하기 위한 가상인체 모델로 환자의 건강 및 질병 정보를 데이터화한 디지털트윈

(Digital twin)과 맞춤 치료제 도출을 위한 인공실험체 (Bio twin)로 구성





•타겟발굴에서부터 전임상에 이르기까지 다양하게 활용

•연구개발 기간 단축, 연구개발 비용 절감, 새로운 유효물질 발견, 후기 단계의 실패율 감소 등 효과

유효물질
도출

타겟 발굴/검증
전임상
시험

선도물질
발굴

선도물질
최적화

평균기간 : 5년2.5~3년 평균기간 : 1~3년1.5년

데이터마이닝 및 분석,
타겟 검증

스크리닝, 약물조합
유효/선도 물질,

최적화
ADMET, 생체활성예측

• 멀티모달 데이터 큐레이션

및 합성

• 블록체인기반데이터공유

• 데이터 클라우드 플랫폼

• MD/DL 이용새로운타겟발굴

• (HTS) AI 기반처리량선별

• (SBVS) 구조 기반 선별

• 신경망 특히, CNN 가상

스크리닝

• In silico 약물 설계

• 단백질-약물상호작용예측

• 단백질-단백질상호작용예측

• 3D 단백질 구조 예측

• 약동력학 프로파일

평가(ADME/독성

프로파일 모델, 약물반응

예측)



•타겟발굴에서부터 전임상에 이르기까지 다양하게 활용

•연구개발기간단축, 연구개발비용절감, 새로운유효물질발견, 후기단계의실패율감소등효과

프로스트앤설리번, Data Science Impacting the Pharmaceutical Industry Part I: Drug Discovery Applications 2020.8,, 생명공학정책연구센터 재가공

유효물질
도출

타겟 발굴/검증
전임상
시험

선도물질
발굴

선도물질
최적화

평균 기간 : 5년 2.5~3년 평균 기간 : 1~3년 1.5년

데이터마이닝 및 분석,
타겟 검증

스크리닝, 약물조합
유효/선도 물질,

최적화
ADMET, 생체활성예측

• 멀티모달 데이터

큐레이션 및 합성

• 블록체인기반데이터공유

• 데이터 클라우드 플랫폼

• MD/DL 이용새로운타겟발굴

• (HTS) AI 기반처리량선별

• (SBVS) 구조 기반 선별

• 신경망 특히, CNN 가상

스크리닝

• In silico 약물 설계

• 단백질-약물상호작용예측

• 단백질-단백질상호작용예측

• 3D 단백질 구조 예측

• 약동력학 프로파일

평가(ADME/독성

프로파일 모델, 

약물반응 예측)




