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*본 자료는㈜에너아이디어의 자산으로 사전 허락 없이 무단 배포를 금합니다

발표자소개 – 김희집

➢㈜에너아이디어대표 (에너지 신규사업 컨설팅)

➢현서울대학교 공학전문대학원 객원교수 (강의: 에너지의 미래)

➢(前) Accenture 컨설팅 26년 근무 (뉴욕 10년, 서울 16년)

➢(前) Accenture 한국사무소 대표및 아시아태평양에너지산업 대표

➢현산업부 에너지위원회위원

➢현산업부 신재생에너지계획총괄분과 위원

➢현산업부 분산에너지과에너지저장장치발전TF 위원

➢현산업부 제 10차 전력수급계획위원회분산에너지 위원

➢현산업부 제 15차 가스수급계획위원회위원

➢현국무조정실 에너지 및신소재 규제개선분과위원장

➢현원전수출전략 추진위원회 위원

➢현에너지미래포럼 사무총장

➢(前) 산업부에너지 신산업추진협의회 민간위원장

➢(前) 녹색성장위원회, 국가경제자문회의위원

➢서울대학교경영학 학사, 미국 University of Texas (Austin) MBA
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2022년대한민국에너지개요

Source: Korea Electric Power Corporation (KEPCO) and Ministry of Trade, Industry and Energy (MOTIE)

• 발전량 594 TWh 

• 피크수요 94.5  GW

• 재생에너지 발전량 비중 8%  

• 화석연료 발전량 비중 61%

2022년대한민국에너지주요현황
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대한민국에너지주요이슈

➢ 지난몇년간높아진원가를소매가격에제대로반영하지않아많은에너지기업들이

어려움을겪고있음

➢ 전력과가스요금상황과도매가격이소매가격보다높은상황을어떻게해소할지가가장큰

과제임

➢ 늘어나는원자력과재생에너지를감당할수있도록송배전계통보완이필요함

➢ 경직성 전원인 원자력과 재생에너지의 확충은 타 전원 대비 더 많은 계통 인프라를

요구함

➢ 송전선 건설은 투자 재원을 떠나 민원이 많아 제때 건설하기 어려움

➢ 40% NDC 목표달성을위해서정부정책과관련제도의빠른입법이선행되어야함



5 EnerIdea
Excellent Service

*본 자료는㈜에너아이디어의자산으로 사전 허락 없이 무단 배포를 금합니다

향후송변전망확충이대한민국에너지전환에가장중요한과제입니다

➢ 지역별전력수급불균형이심한상태

- 데이터센터반도체등이집중된

수도권은전력수요가크게늘고있음

- 호남 〮영동지역은발전량이과다

➢ 무탄소전원(재생에너지, 원전등 )사용을

위해서도송변전망확충이선행되어야함

➢ 송변전설비투자계획안(2022-2036년)의

투자비만56조원이상이될것
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전기화 및 전기수요의 증가

재생에너지의 폭발적인 증가

유연성자원의 중요성 증대

전력시장의 재편

에너지산업은다음의변화가확실시됩니다–What we know for sure..
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맥킨지는2050년에 재생에너지가전세계발전량의상당부분을차지할것으로
예측하였습니다 –What we know for sure.. 

CT: 현추세시나리오
AC: 약속이행시나리오

• 예상 가능한 모든 시나리오에서 재생에너지가 발전 믹스를 주도하여 2050년에는
80-90%에 도달할 것으로 예상

추가향상시나리오
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제10차 전력수급기본계획에서재생에너지와원자력의경직성전원발전비중을
늘리기로하였으며유연성분산자원의필요성에대하여강조하였습니다

• 발전량비중

‐ 원자력 27%

‐ 재생에너지 7.5% 

• 총 RE설비 27GW

‐ 태양광 20GW

‐ 풍력 1.7GW

2022.8 현황

• 2030 발전량 비중 목표

‐ 원자력 25%

‐ 재생에너지 20.8%

• 2030 설비목표

‐ 원자력 20.4 GW

‐ 재생에너지 58 GW

• 2034 설비목표

‐ 원자력 19.4GW

‐ 재생에너지 78GW

9차 전력수급기본계획

• 2030 발전량비중목표

‐ 원자력 32.8%

‐ 재생에너지 21.6%

• 2030 설비목표

‐ 원자력 28.9GW

‐ 재생에너지 72GW

• 2036 설비목표

‐ 원자력 31.7GW

‐ 재생에너지 107GW

10차전력수급기본계획

• 제 10차 전기본을 통해 재생에너지 확대 수용성을 위한 저장장치 등 유연성 백업설비 및 계통안정화 설비의 신규 확충 필요 제시
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10차 전력수급기본계획에따르면 2030년까지 매년 5GW, 2036년까지 매년
7GW의 재생에너지신규설치가필요합니다

자료: 에너지공단

새정부 재생에너지 목표 설정

• 2030년까지 총 70GW(태양광 42GW, 풍력 28GW)의 재생에너지 설비의 확보가 필요할 것으로
예상됨
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제10차 전력수급기본계획 – 발전량 전망

Source: 산업통상자원부
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제10차 전력수급기본계획 – 전력계통확충방안

Source: 산업통상자원부
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제10차 전력수급기본계획 – 전력시장개선방안

Source: 산업통상자원부
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➢ Power-to-X(섹터커플링)기술로재생에너지잉여전력을다양한무탄소에너지로전환

• Power-to-Heat: 냉난방부문에서의 섹터커플링은 잉여전력으로 물을 가열한 후 열에너지를

생산하여 공급하는 것을 의미하며, 유럽에서는 히트펌프 기술이 빠르게 보급되면서 상용화가
이미 되어 확산되고 있는 방안

• Power-to-Gas: 전력의 가스화는 재생에너지로 생산된 잉여 전력을 수전해하여 수소를 생산, 

저장하는 기술을 의미하며, Power-to-Hydrogen은 잉여 전력을 저장할 수 있는 기술로
Power-to-X 시스템에의 핵심기술 (그린 수소) 방안

• Power-to-Oil: 재생에너지로 생산된 전기를 이용하여 수전해로 수소를 생산한 후 탄소와

결합하여 합성석유를 만드는 방안 (e-Fuel)

• Power-to-Methane: 재생에너지로 생산된 전기를 이용하여 수전해로 수소를 생산한 후 탄소와

결합하여 합성 가스를 만드는 방안으로 일본 도시가스 업계에서 추구 (e-메탄 합성가스)

• Power-to-Mobility: 재생에너지로 생산된 전기를 전기차에 공급하는 것, 그리고 전기를

수전해하여 수소를 생산한 후 수소차에 공급하는 방안

추세 5. 재생에너지전력을무탄소에너지로전환하는 P2X(섹터커플링)
상용화가최근주목받고있습니다

13
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영국은 2050 탄소중립전략에서건물에너지의경우, 가스를대부분전력으로
대체할계획을수립하였습니다

출처 1: 맥킨지 “Facing the Future: Net zero and the UK Electricity Sector”
출처 2: 영국정부 “The Sixth Carbon Budget: The UK’s path to Net Zero”

• 2025년부터 모든 신규 건물은 탄소중립

건물로 건설 (난방은 저탄소 연료 또는

히트펌프 사용)

• 2030년까지 모든 상업 및 산업용 시설의

에너지효율화 전환 달성

• 2033년까지 일부 시설을 제외하고 난방용 가스

사용 금지

영국의건물 탈탄소화 계획
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대한민국전력시장은재생에너지변동성을수용하기위하여제주도에서부터
새로운제도를많이시행할것입니다

Ⅳ. 

20252024202320222021

• 중개거래제도시행
• 재생에너지발전량예측제도

• 실계통기반하루전시장개설

• RE100 직접PPA 

• 플러스DR (제주도), 주파수DR 

• 실시간및보조서비스시장
(제주도)

• 재생에너지입찰시장, 
통합발전소(VPP) (제주도)

• 실시간및보조서비스시장 (전국)

• 재생에너지통합관제시스템구축

• 장기계약시장도입예정

출처:분산에너지 활성화 추진전략 참조
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제주도 CFI 2030 의신재생에너지설비도입계획은제주도의현재상황과큰
괴리가있어새로운공감대형성과대폭수정이필요합니다

➢ 제주도의 2022년 신재생에너지발전량비중은 19.2%

CFI 2030 수정․보완용역보고서핵심지표
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에너아이디어 김희집
hjkimcello@gmail.com
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